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MEMORIA  DESCRIPTIVA 

 

Este proyecto el objetivo es la utilización de las energías renovables solar fotovoltaica y 
eólica para cubrir la demanda energética de una oficina de Información Turística en 
Laguna Azul (52° 04'S, 69°34'O), que se encontrará ubicado dentro del campo 
volcánico de Pali Aike, departamento de Güer Aike, a 60 km al sur de la ciudad de Río 
Gallegos. 
 

 
 
 
El sitio  es de gran atractivo turístico debido a su paisaje compuesto por una Laguna 
ubicada dentro de un cráter de un volcán inactivo. Su nombre se debe a la intensa 
coloración azul de su agua, producto de la ausencia de sedimentos en suspensión.  

 

Laguna Azul 
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Se propone la instalación de un edificio permanente que contara con cinco ambientes: 
una sala principal de información para el público, una oficina para el/los guía/s, una 
sala para uso educativo donde se proyectara videos sobre la laguna azul y charla 
educativas,  una cocina y un baño. El horario de atención sería de 9 de la mañana hasta 
las 17 horas. 
 
El área exterior tendrá luminarias, al igual que cada uno de los ambientes 
anteriormente mencionados.  
Se tendrá una tensión de trabajo de 24 V.Los componentes fotovoltaico serian panel, 
baterías, e, inversor y los componentes eólico sería un aerogenerador, baterías, 
inversor, torre y montaje, cables, fletes, instalación y gastos administrativos. Es un sitio 
de recreación habitual de los habitantes de Río Gallegos, especialmente en los meses 
de verano, no hay instalada ningún tipo de infraestructura en el área. 

Los electrodomésticos y artefactos que se pueden encontrar: 

 Bomba de agua 
 Pava eléctrica 
 Microonda 
 Heladera 
 Notebook 
 Televisor LED 
 Ruter 
 Cargador de celular 

 

A continuación se muestran los artefactos utilizados en cada ambiente de la oficina y 
exterior con su respectiva potencia y cantidad de cada uno. 
 

 

Tabla 1  Datos del requerimiento energético de cada artefacto de la oficina turística. 

Lugar Artefacto Potencia (W) Cantidad
Exterior Luminaria 12 2

Sala principal de información Luminaria 8 2
Notebook 80 1

    Sala uso educativo Luminaria 15 2
Televisor LED 40" 180 1

      Oficina Luminaria 15 1
Ruter 50 1

Cargador de celular 5 1
      Cocina Luminaria 15 1

Bomba de agua 350 1
Pava electrica 2000 1

Microonda 1000 1
Heladera 150 1

      Baño Luminaria 8 1
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MEMORIA DE CÁLCULO 

 

Cálculos en planillas Excel 

Primero se hizo un cálculo de la cantidad de paneles solares y baterías que necesitaría 
el sistema para cubrir la demanda energética de la oficina de información turística 
mediante una planilla Excel para eso se realizó dos  perfiles de consumo estacionales 
primavera-verano y otoño-invierno considerando el consumo energético para todo el 
año de cada uno de los artefactos, dentro de la oficina y exterior  y luego  se estimó el 
consumo de energía para la oficina. 
A continuación se muestran los perfiles de demanda que arrojó Excel para primavera-
verano y otoño-invierno. 
 

Perfiles de Consumo 

 
Tabla N°2 Perfil diario de demanda energética primavera-verano 

 

 

 

Tabla N°3 Perfil diario de demanda energética otoño-invierno 

Lugar Artefacto Potencia [W] Cantidad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Exterior Luminaria 12 2
Sala Principal Luminaria 8 2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Notebook 80 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sala uso educativoLuminaria 15 2 1,00 1,00

Televisor LED 40" 180 1 1,00 1,00
Oficina Luminaria 15 1 0,50 0,50

Ruter 50 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cargador de celular 5 1 0,50 0,50

Cocina Luminaria 15 1 0,25 0,50 0,25
Bomba de agua 350 1 0,50 0,50
Pava electrica 2000 1 0,25 0,25
Microonda 1000 1 0,25
Heladera 150 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Baño Luminaria 8 1 0,15 0,15 0,15 0,15
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,872 0,200 0,401 0,192 0,449 0,377 0,905 0,192 0,191 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045

Horas del día

Energía demandada por hora [kWh]

Primavera-Verano

Lugar Artefacto Potencia [W] Cantidad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Exterior Luminaria 12 2 1,00 1,00 1,00
Sala Principal Luminaria 8 2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Notebook 80 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Sala uso educativoLuminaria 15 2 1,00 1,00

Televisor LED 40" 180 1 1,00 1,00
Oficina Luminaria 15 1 1,00 1,00

Ruter 50 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cargador de celular 5 1 0,50 0,50

Cocina Luminaria 15 1 1,00 1,00
Bomba de agua 350 1 0,50 0,50
Pava electrica 2000 1 0,25 0,25 0,25
Microonda 1000 1 0,25
Heladera 150 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Baño Luminaria 8 1 0,15 0,15 0,15 0,15
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,905 0,210 0,191 0,192 1,131 0,420 0,901 0,142 0,141 0,045 0,069 0,069 0,045 0,045 0,045 0,045

Horas del día

Energía demandada por hora [kWh]

Otoño-Invierno
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                                   Tabla 4 Demanda energética primavera-verano y otoño-invierno 

 

 

 

 

Primavera-Verano Otoño-Invierno
1 0,045 0,045
2 0,045 0,045
3 0,045 0,045
4 0,045 0,045
5 0,045 0,045
6 0,045 0,045
7 0,045 0,045
8 0,045 0,045
9 0,872 0,905

10 0,200 0,210
11 0,401 0,191
12 0,192 0,192
13 0,449 1,131
14 0,377 0,420
15 0,905 0,901
16 0,192 0,142
17 0,191 0,141
18 0,045 0,045
19 0,045 0,069
20 0,045 0,069
21 0,045 0,045
22 0,045 0,045
23 0,045 0,045
24 0,045 0,045

Demanda diaria promedio 4454 kWh 4956 kWh
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Hora

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

E
n

er
g

ía
 [

kW
h]

Horas del día 

Perfil diario de demanda energética
Primavera-Verano

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

E
ne

rg
ía

 [
kW

h
]

Horas del día 

Perfil diario de demanda energética
Otoño- Invierno



5 
 

Utilizando la planilla Excel, en la pestaña de Radiación de plano inclinado, se ingresó las 
coordenadas geográficas de latitud y longitud de Laguna Azul. Luego se cargaron los 
valores de irradiación global media obtenidos de la página de la NASA 
(https://power.larc.nasa.gov/).  

 

 

 

 
 

Herramienta Solver 

Se define un ángulo óptimo de inclinación mediante la herramienta SOLVER para 
maximizar la energía captada. 
El ángulo de inclinación de los paneles se optimizó por estación y se hizo el cálculo de 
la radiación máxima obtenible ajustando el ángulo de los paneles de tal forma que 
fuera el óptimo para cada estación. Esto permitió obtener distintos valores del ángulo 
de inclinación para cada estación, donde es máxima la captación de energía generando 
los valores para las horas pico solares (HPS). 
 
A continuación se muestran algunas capturas de pantalla de algunos meses de la 
estación verano e invierno, utilizando el solver. De esta manera se hizo con el resto de 
los meses de cada estación. 

 

Estación verano: mes de enero 
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Estación  invierno: mes julio 

     

  

 

 

 

 

                        Tabla 5  Promedio mensual de HPS 

 

Meses Estacional
Enero 5,962

Febrero 5,253
Marzo 4,218
Abril 3,683
Mayo 2,888
Junio 2,562
Julio 2,835

Agosto 3,686
Septiembre 4,182

Octubre 5,21
Noviembre 5,665
Diciembre 6,168

Promedio Mensual de HPS (para plano inclinado óptimo)
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El gráfico nos muestra las curvas de las HPS  según los meses del año. 
En un plano horizontal presenta  menos horas pico solares y es menos óptimo.  
El ángulo óptimo mensual y el ángulo óptimo estacional son similares y tienen mayores horas 
pico solares.  
 

 

DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 

 

Para dimensionar el sistema fotovoltaico, se determinaron las siguientes 
características de sus componentes: 

 

0

1

2

3
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7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H
PS

Meses

HORAS PICO SOLARES 

P. Horizontal
Angulo óptimo estacional
Angulo óptimo mensual

Panel
Potencia Pico del Panel(W) 250

Batería
Capacidad (Ah) 220
Tensión (V) 12
Nivel de descarga 40%
Número de días sin generación 2

Eficiencia del sistema 0,684

Eficiencia del regulador 0,95
Eficiencia de las baterías 0,8
Eficiencia del convertidor 0,9
Factor de seguridad 1,15
Tensión del banco 24 V
String mínimo 2 baterías en serie



8 
 

Los valores obtenidos se insertaron en la columna de horas pico solares (HPS) 
estacional de la planilla del archivo Excel y se llenó la columna de CE (consumo 
energético) con los valores de demanda diaria promedio estacional. 

Teniendo en cuenta que el sistema fotovoltaico debe cubrir el 50% de los 
requerimientos energéticos, los mismos se exponen en la columna CE de la siguiente 
tabla que detalla el número de paneles y baterías que requiere el sistema, de acuerdo 
al mes, HPS, consumo energético y eficiencia del sistema. 

 

 

 

Tabla 6 Número de paneles y baterías requeridas por el sistema fotovoltaico 

 

Tomando la potencia pico del panel de 250 W, capacidad de batería de 210 Ah, tensión 
de la batería de 12 V, nivel de descarga de 40%, dos días sin generación y eficiencias de 
0,95 ; 0,80 y 0,90 para el regulador, baterías y el inversor respectivamente y un factor 
de seguridad de 1,15 se obtuvo que la cantidad de paneles fotovoltaicos necesarios 
para abastecer el 50% de la demanda energética mensuales es de 14  paneles y 12 
baterías. 

 

 

 

 MES

HPS (sobre 
plano 

inclinado 
óptimo)

CE= 
PM*TU

ES
NP=CE*FS / 

(PPP*HPS*ES) 
a 60º

NB

ENERO 5,962 4454 0,684 5,02 9,37

FEBRERO 5,253 4454 0,684 5,70 9,37

MARZO 4,218 4956 0,684 7,90 10,43

ABRIL 3,683 4956 0,684 9,05 10,43

MAYO 2,888 4956 0,684 11,54 10,43

JUNIO 2,562 4956 0,684 13,01 10,43

JULIO 2,835 4956 0,684 11,76 10,43

AGOSTO 3,686 4956 0,684 9,04 10,43

SEPTIEMBRE 4,182 4454 0,684 7,16 9,37

OCTUBRE 5,21 4454 0,684 5,75 9,37

NOVIEMBRE 5,665 4454 0,684 5,29 9,37

DICIEMBRE 6,168 4454 0,684 4,86 9,37
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DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA EÓLICO 

 

El restante 50% de la demanda energética debe ser cubierta mediante energía eólica, 
por lo que el dimensionamiento de su sistema es fundamental. Se  utiliza para el 
cálculo la demanda energética de la oficina turística pero únicamente un mes 
representativo que es junio que presento  mayor demanda diaria con 4956 Wh/día por 
lo que el sistema eólico debe cubrir mensualmente  2638,70 Wh/día. 

 

CONSUMO 

En la planilla Excel de energía eólica, se calculó la cantidad de aerogeneradores para cubrir el 50% 
restante de la demanda energética y el costo total del sistema de generación eólico.  
Se trabajó con la mayor demanda energética obtenida en la planilla anterior que era la de invierno.  
Se presenta el consumo de cada uno de los artefactos y el total de invierno, la potencia nominal 
requerida y la máxima. 
 
 

 

 

 

En las siguientes imágenes se muestra un resumen de todos los cálculos hechos en la 
planilla Excel de eólica y del recurso eólico. 

 

 

 

 

CANTIDAD DESCRIPCION

POTENCIA POR 
DISPOSITIVO 

[W]
POTENCIA 
TOTAL [W]

FACTOR 
DE PICO

PICO DE 
POT.PEOR 
CASO [W]

HORAS 
USO/DIA ENERGIA [Wh]

2 Luminaria exterior 12,0 24,0 1,0 24,0 3,0 72,0
3 Luminaria interior 8,0 16,0 1,0 16,0 9,6 230,4
1 Notebook 80,0 80,0 1,5 120,0 9,0 720,0
4 Luminaria interior 15,0 60,0 1,0 60,0 6,0 360,0
1 Televisor LED 40" 180,0 180,0 1,0 180,0 2,0 360,0
1 Ruter 50,0 50,0 1,0 50,0 7,0 350,0
1 Cargador de celular 5,0 5,0 1,0 5,0 1,0 5,0
1 Bomba de agua 350,0 350,0 2,5 875,0 1,0 350,0
1 Pava electrica 2000,0 2000,0 1,0 2000,0 0,8 1500,0
1 Microonda 1000,0 1000,0 1,0 1000,0 0,3 250,0
1 Heladera 150,0 150,0 2,0 300,0 7,2 1080,0

TOTAL 3915,00 4630,00 5277,40

CONSUMO ESTIMADO (C_e) 2638,70 [Wh/dia]
POTENCIA NOMINAL REQUERIDA S/C.A 1957,50 [W] Simultaneidad supuesta 50% (Peor Caso) / valor va a Hoja Costos Aproximados
POTENCIA MÁXIMA REQ. S/C.A. 2315,00 [W] Simultaneidad supuesta 50% (Peor Caso) / valor va a Hoja Costos Aproximados
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CÁLCULO DE BATERÍAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametros:

Capacidad Nominal Bat. Capbat [Ah] 220,00

Tension Bateria Vbat [V] 12,00

Tension Trabajo CC Vsis [V] 24,00 (12,24,48V)
Cantidad Bat. en SM SM[] 2,00 (String Mínimo)
Rendimiento Regulador hR[] 95,00%

Rendimiento Baterias hB [] 80,00%

Rendimiento Inversor hI [] 90,00% Fte.: Planilla Inversor

Nivel de Descarga Ndesc [] 40,00% (Recom.->30 a 40%)

Variables para Cálculo Diario:
Consumo Estimado/dia  C E [Wh] 2638,70 Wh/dia Fte.: Planilla Energía

Días sin Viento (de max.)T sin vientomax. 2,00 Estimado

Días sin Viento (de min.) T sin viento min. 1,00 Estimado
Tipo de Batería: Enertik TYG 12-200 (ver link mas abajo)

Calculos:
Energía de SM
ESM = SM*CAP*Vbat*(1-Ndesc) 3168,00 Wh/SM (Corrección de P.Martín 05.07.21)

Consumo Diario Afectado de Rendimientos:

Cdt = C E/(h R h B  h I ) 3857,75 Wh/dia

Consumo Con T dias sin viento:
CT M  = Cdt*T sin viento (max) 7715,50 Wh
CTm = Cdt*T sin viento (min) 3857,75 Wh

Cantidad de Baterías (de maxima)
NSM = CT M  /ESM 2,44 SMs
NSMa = INT(NSM) (entero máximo) 3 SMs
NB(M) = NSM*SM 6 Baterías

Cantidad de Baterías (de minima)
NSm = CT m  /ESM 1,22 SMs
NSMi = INT(NSm) (entero mínimo) 2 SMs
NB(m) = NSMi*SM 4 Baterías

ELECCION DE BATERIAS
Precio Unitario final / estimado $714.700,00 pesos (Final con IVA)
CANTIDAD ELEGIDA 12 Baterías (valor q va a hoja Costos Aproximados)



11 
 

CÁLCULO DEL AEROGENERADOR 

 

 

 

 

 

CÁLCULO  DEL INVERSOR 

 

 

 

 

Modelo base Eolux - 24 o 48V
Potencia Nominal 800 W
Generación Referencia Pn x 24hs 19200 Wh/dia

Mes (I)   <V> [m/s]
(II) Promedio 

Mensual [kWh]
(III) Promedio Diario 

[kWh]

Enero 10,14 239,89 7,74

Febrero 9,70 226,76 8,10

Marzo 9,31 215,11 6,94

Abril 9,30 214,82 7,16

Mayo 8,52 191,53 6,18

Junio 8,39 187,65 6,26

Julio 8,63 194,82 6,28

Agosto 8,99 205,56 6,63

Setiembre 8,96 204,67 6,82

Octubre 9,62 224,37 7,24

Noviembre 10,08 238,10 7,94

Diciembre 9,98 235,11 7,58

ELECCION DE AEROGENERADORES
Tensión de Trabajo (Definida en Baterías) 24,00 Volts
Distancia Aprox. desde Torre a Tablero 60,00 metros
Costo Unitario Aprox. / 2024 (aprox. usd3000bna) $2.833.500,00 pesos
CANTIDAD ELEGIDA 1 Aeros

Parametros prefijados:
Tension Trabajo CC V sis  [V] 24,00 (Planilla Baterías)

Frecuencia de Salida: f sis  [Hz] 50,00
Tensión de Salida:  Vo[V] 230,00
Tipo: Monofásico

Variables de Planilla Energía:
Potencia Nominal Requerida  P N [W] 1957,50 W

Potencia Pico Requerida  P pk [W] 2315,00 W

Rendimiento Nom. h I  [] 90,00% (Aprox. 85-90%)
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COSTOS APROXIMADOS 

 

 

 

 

El costo total de la instalación eólica es aproximadamente de $12.220.500 para poder 
cubrir aproximadamente el 50% de la demanda total eléctrica por energía eólica.  

 

Modelo elegido: Enertik IVP-3K- 24
Tensión Nominal: 24,00
Potencia Nominal: 3000,00
Potencia Pico: 6000,00

Cálculos
% de Pot. Nominal Cubierta: 153,26% (Preferentemente >100%)

% de Pot. Pico Cubierta: 259,18% (Preferentemente >100%)

ELECCION DE INVERSOR
Tensión de Trabajo (Definida en Baterías) 24,00 Volts
Modelo Inversor (definido en Ingresar Datos) Enertik IVP-3K- 24 24
CANTIDAD ELEGIDA 1,00 Inversor/es
Tipo de Cambio (Si es en $ poner 1) 1,00 ($/u$S)
COSTO (DE TABLA) $ 614.100,00 pesos

Datos Adicionales $ar / IVAinc
Precio cable Sintenax 3x6mm2 400,00 $/m
Torre 12m reticulado 105000,00 $/unidad
Costos montaje/cables/bases 37500,00 $/unidad
Fletes, Instalacion, admin. 30000,00 $/unidad

Resumen de Datos del Proyecto y Selecciones:

Energía Diaria Demandada 2638,70 Wh Planilla Energía
Tensión de Trabajo Sistema CC: 24,00 Volts Planilla Baterías
N° de Baterías Requerido: 12 Unidades Planilla Baterías
Cantidad de Aerogeneradores + Torre + Cableado: 1 Unidades Planilla Aerogenerador
Distancia en Metros de Aerog. a Tablero: 60 metros Planilla Aerogenerador
Inversor:Cantidad en Circuitos Separados 1 Unidades Planilla Inversor
Inversor: Potencia Nominal Requerida 1957,50 W Planilla Energía
Inversor: Potencia Pico Requerida 2315,00 W Planilla Energía
Tipo de Inversor Enertik IVP-3K- 24 - Planilla Inversor

CANTIDAD DESCRIPCION Precio Unitario Precio Total
IVA 21% 
incluido

$ A PAGAR c/IVA 
incl.

1 AEROGENERADORES EOLUX 2833500,00 2833500,00 0,00 2833500,00
1 TORRES TIPO RETICULADO 12m 105000,00 105000,00 0,00 105000,00
1 MONTAJES-CABLES-BASES 37500,00 37500,00 0,00 37500,00

60 MTS totales CABLEADO EXTERIOR SINTENAX 400,00 24000,00 0,00 24000,00
12 Enertik TYG 12-200 714700,00 8576400,00 0,00 8576400,00
1 Enertik IVP-3K- 24 614100,00 614100,00 0,00 614100,00
1 FLETES, INSTALACION Y GASTOS ADMIN. 30000,00 30000,00 0,00 30000,00

TOTAL CON IMPUESTOS 12220500,00
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REFINAMIENTO DE CÁLCULOS: SIMULACIÓN USANDO HOMER 

Para obtener resultados más reales y refinar los cálculos realizados anteriormente se  
utilizó el uso del software  “HOMER Pro Edition v. 3.18.1”.   
Se estableció como restricción una capacidad máxima de 5% de desabastecimiento ya 
que el resto sería todo renovable y no es necesario poner ninguna restricción en la 
fracción renovable porque el proyecto no cuenta con un generador diésel. 
 

 

Para el uso de Homer, se requiere el precio unitario de cada componente en dólares, 
por lo que, siendo 19/08/2024, se consideró 1 dólar a 983,01 pesos. 

AEROGENERADOR  

El aerogenerador EOLUX de 800 W cuesta $2833500,00 (U$S 3000). Se seleccionó uno 
más o menos similar que es un  aerogenerador  AWS de 650 W de aproximadamente 
U$S 3000 con un tiempo de vida útil de 20 años y un costo anual de mantenimiento de 
U$S 10. 
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PANELES SOLARES 

Se realizó simulaciones  con paneles de 145 W, probando  con una capacidad de 12 
paneles (0,145 kW x 12 Paneles = 1,74 kW) y 16 paneles (0,145 kW x 16 Paneles= 2,32 
kW). 
El panel solar cuesta $107500 incluye iva (U$S  109) con un mantenimiento de 3 años 
     
 

 

 

 

INVERSOR 

Un inversor de 24 V y 6000 W de potencia pico tiene un valor de $614.100 incluye iva (U$S 
625). El mismo tiene una eficiencia del 95% y una vida útil de 10 años. 
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BATERÍA 

Se optó por utilizar baterías de plomo ácido con 200 Ah de capacidad y de 12 V (siendo 
necesarias 2 baterías en serie para alcanzar los 24 V deseados). Baterías con este tipo 
de características rondan los $714.700 incluye iva (U$S 727). 

Entre las opciones disponibles del software HOMER, se eligió una batería de plomo 
ácido de 94 Ah  y se estableció el mínimo estado de carga en un 20%. 
Se probó con 8 baterías que forman 4 strings y se probó con 12 baterías que forman 6 
strings. 
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PERFIL DE CONSUMO ELÉCTRICO 

 

Se cargan los valores de los perfiles de consumo primavera-verano y otoño-invierno 
que se estimó al principio del proyecto. 

 

 

 

Las horas de mayor consumo se observan a las 9am que es el horario que se abre la 
oficia y a las 15 horas. 
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DEMANDA ENERGÉTICA 

 Los perfiles de demanda energética mensual se detallan a continuación: 

 

                                   Tabla 7  Demanda energética diaria representativa de cada mes 

 

 

La distribución de la demanda energética mensual  presenta una mayor demanda de 
energía en los horarios del mediodía en las estaciones de otoño –invierno. 
En cambio, en las estaciones primavera-verano al ser más largos los días la demanda es 
menor.  
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RECURSO SOLAR 

Los valores de radiación diaria (en kWh/m2/día) para Laguna Azul son los mismos que 
se obtuvieron mediante la página web https://power.larc.nasa.gov/  

 

 

RECURSO EOLICO 

Los valores de velocidad del viento promedio en Laguna Azul se obtuvieron mediante 
la página web https://power.larc.nasa.gov/ 
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RESULTADOS 

 Con los componentes mencionados, el recurso solar disponible y de acuerdo a la 
demanda energética del mencionado emprendimiento, el simulador  arrojó  los 
siguientes resultados: 

 

OPCIÓN 1: Panel Solar 145 W y Aerogenerador 650 W 

Esta opción se abastece un 55,9% de energía solar y un 44,1% de energía eólica. 
Sus componentes constan de 16 paneles solares de 145 W cada uno,  que en total 
tienen una capacidad de 2.32 kW, 1 aerogenerador, 8  baterías de 12 V que forman 4 
strings y 1 inversor. Existe un 62,3% de exceso de electricidad y 0 % de carga eléctrica 
sin abastecer  lo cual requiere una inversión inicial de  U$S 11810. 
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OPCIÓN 2: Aerogenerador 650 W 

 Esta opción se abastece de 100 % de energía eólica. 
 Sus componentes constan de 2 aerogeneradores, 8  baterías de 12 V que forman 4 
strings y 1 inversor. Existe un 54,5% de exceso de electricidad y  0,08 % de carga  
eléctrica sin abastecer con una inversión inicial de  U$S 13066. 
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ANÁLISIS COMPARATIVO  

Se realiza una comparación entre las 2 opciones en la siguiente tabla: 
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*Teniendo en cuenta 1 dólar a 983,01 pesos (19/08/2024) 

 

CONCLUSIONES 

Se realizó un primer dimensionamiento estimativo del sistema y sus componentes 
junto con sus costos. Usando el simulador HOMER, se realizó un refinamiento de 
cálculos, resultando  dos posibles opciones: 
 
 La opción 1 se abastece un 55,9% de energía solar y un 44,1% de energía eólica, está 

compuesta por 1 aerogenerador, 16 paneles solares de 145 W, 1 inversor y 8 baterías 
que forman 4 strings  requiriendo una inversión inicial de U$S 11810. 

 
 Se recomienda la opción 1 debido a que se impuso como condición que el 

emprendimiento sea abastecido mediante energía renovable, tanto solar 
fotovoltaica, como eólica y tiene menos costos comparada con la opción 2. 
 

 La  ventaja de la opción 1 es  que provee un 100% de energía renovable al 
emprendimiento con 62,2% de exceso de carga eléctrica.  

 
 La opción 2 no es recomendable debido a que el costo es más elevado.  

 

 

 

 

Opción 1 Opción 2
Energía Solar 145 W 
Energía Eólica 650 W

Energía Eólica 650 W

Panel Solar 16                   -
Aerogenerador 1 2
Baterías 8 que forman 4 strings 8 que forman 4 strings
Inversor 1 1

100 100
62,2 54,5

0 0,08
44,1 100
55,9 0

11.810 13.066
11.014.119 13.291.828

%Energía Eólica
%Energía Solar
Inversión Inicial (U$S)
Inversión Inicial ($)

Componentes

%Fracción renovable
% Exceso de electricidad
% Carga sin abastecer
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