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CONTENIDOS :

• Comparación con PLC / Ladder, accionamientos comunes
• La conexión de CIAA y EDU.CIAA con el mundo exterior 
• Adaptación de Drivers en C para ejemplos concretos
• Accionamiento de motor eléctrico EDU – CIAA + Display 

alfanumérico
• Prototipo de uso de poncho para accionamiento de motor eléctrico 

en inversión de giro.
• Demostración prototipo módulo de posicionamiento X-Y
• Aplicaciones con microcontroladores Microchip
• Interfaz Web - módulos ESP
• Conexión ESP - Sistema Embebido

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones   – Hoja 3



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

EDU-CIAA-NXP
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Fuente de alimentación
Fuente de 12/24VDC a 5VDC y 3.3VDC  
Interfaces de comunicación
•Ethernet con soporte PoE (requiere módulo de 
alimentación PoE) (detalles técnicos)
•USB On-The-Go
•USB Device Auxiliar
•RS232 (detalles técnicos)
•RS485
Entradas/Salidas
•8 entradas digitales optoacopladas
•4 entradas analógicas configurables por jumper 
0-10V o 0-20mA (detalles técnicos)
•4 salidas open-drain de 24V, 1A
•4 salidas a relé 24V, 2A (detalles técnicos)
•1 salida analógica configurable por jumper 0-
10V o 0-20mA (detalles técnicos)

CIAA-NXP
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¿QUÉ ES UN P.L.C?

ES UN SISTEMA ELECTRÓNICO
PROGRAMABLE DISEÑADO PARA
CONTROLAR DIFERENTES TIPOS DE
MÁQUINAS O PROCESOS LOGICOS
O SECUENCIALES EN UN ENTORNO
INDUSTRIAL
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¿Dónde se utiliza?
Principalmente en industrias para 

automatización y control de procesos.

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 7



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

También en...

Domótica

Semáforos

Barreras y Señalización Automática

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones – Hoja   8



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 9



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones – Hoja  10



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones – Hoja   11



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 12



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 13

Programación LADDER
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Origen de IDE4PLC
Software desarrollado originalmente como
implementación de referencia de la tesis de 

Ingeniería en Automatización y Control
Industrial del Ing. Eric Pernía:

•“Diseño de software y hardware de un
controlador lógico programable (PLC)

y su entorno de programación”

Disponible en la web de IDE4PLC.
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Características de IDE4PLC
Es un entorno de programación para
equipos electrónicos PLC que permite
realizar las siguientes tareas:
•Crear y editar un programa utilizando 
un lenguaje de programación de PLC.
•Compilar el programa.
•Descargar el programa a la memoria 
del Hardware PLC.
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Ejemplos: Pulsador NA
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Ejemplos: Circuito  con  auto retención

Circuito  contador
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Ejemplos: Temporizadores
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SOFTWARE  DE SECUENCIA DE LUCES 
CONTENIDO EN EDU CIAA  Y CIAA – NXP
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- BARE METAL (sin sistema operativo)

PROGRAMACIÓN EN C 
DE LA  EDU CIAA
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c

Programación en C – Baremetal
Ejemplo de aplicación. Inversor de giro

motor  monofásico
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Capa de aplicación

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones   – Hoja 23

TECGIRO.HTECGIRO.C
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relé.c (src) relé.h (inc)
capa driver
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APLICACIONES
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Ejemplo de aplicación. Inversor de giro
motor  monofásico
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Drivers de inversión de giro
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Tablero del inversor de giro 

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 28



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones  – Hoja 29

Tablero del inversor de giro - LCD 
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Esquema de conexión de la CIAA - Secuencia
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Conexión de la CIAA para control 
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MÓDULOS CONECTABLES 
A LA EDU CIAA

-PONCHOS-

ITA / UNPA – UARG / EDU-CIAA Programación +Aplicaciones – Hoja 32



SISTEMAS 
EMBEBIDOS 

2021

PONCHOS PARA LA EDU CIAA
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Llamamos “Ponchos” a los módulos conectables sobre alguna CIAA que 
extienden la funcionalidad de la misma agregando el hardware necesario para 
distintas aplicaciones.
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PONCHO P.L.C 
SALIDAS DIGITALES
RELÉ

ENTRADAS DIGITALES
OPTOACOPLADAS

SALIDAS DIGITALES
TRANSISTOR

DISPLAY LCD
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SENSORES 
CAPACITIVOS - INDUCTIVOS

SENSOR ÓPTICO RETROREFLECTIVO

SALIDA RELÉ

ENTRADAS - SALIDAS - DIGITALES
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https://www.youtube.com/watch?v=Jr6z9elGYnc
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EDU CIAA - LCD LABORATORIO VIRTUAL
REMOTO - EDU CIAA

https://youtu.be/hSuYMOONWlo

https://www.youtube.com/watch?v=
S5G6ET4t_yA&feature=emb_logo
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MEDICIÓN DE TEMPERATURA CON MICROCONTROLADOR 
MICROCHIP (PIC 16FXXXX) Y SENSORES LM35 Y DHT22
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SENSOR LM35 COMUNICACIÓN SENSOR DTH22
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SENSOR LM35
DHT22
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DISPLAY LCD 20 X 4
SENSOR DHT 22

CIRCUITO DEL PROTOTIPO MEDIDOR 
DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
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ESP 32
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- Microprocesador de 32 – bits
- Interfaz serie-USB y regulador de voltaje
- Comunicación inalámbrica Wifi – Bluetooth
- Interfases periféricas: I2C, SPI, CAN, PWM,etc
- Entradas digitales y analógicas de 12 bit 
- Salidas Analógicas PWM
- Controlador SD/MMC 
- Controlador remoto infrarrojo
- Algunos modelos tienen integrados: Cámaras,

pantallas Oled, Modulos LoRa, etc.    
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ESP32 MCU  - DHT 22

Sensor 
DHT22
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Aplicación desde
el celular 
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Celular Notebook
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Optoacopladores
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https://www.youtube.com/
watch?v=RAaM173FSd4
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MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCIÓN


