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INTRODUCCIÓN 

ENERGÍAS RENOVABLES 

Las energías renovables o energías del futuro son aquellas que producen electricidad a partir del 

sol, el viento y el agua. A diferencia de las energías primarias (petróleo, carbón y gas natural), no 

renovables, las energías alternativas son fuentes inagotables. Otra forma de referirse a las 

mismas es mediante el término “energía verde”, el cual describe la energía generada a partir de 

fuentes de energía primaria respetuosas con el medio ambiente. Las energías verdes son 

energías renovables que no contaminan, dado que el uso no emite subproductos que puedan 

incidir negativamente. 

La energía eólica, por un lado, comprende la energía obtenida de la fuerza del viento, es decir, a 

partir de la energía cinética generada por las corrientes de aire. Se obtiene mediante unas 

turbinas eólicas que convierten tal energía cinética del viento en energía eléctrica por medio 

de hélices que hacen girar un eje central conectado, a través de una serie engranajes a un 

generador eléctrico. 

Otro tipo de energía renovable es la energía solar. La radiación solar aporta a la Tierra una energía 

equivalente a varios miles de veces la cantidad de energía que consume el ser humano. Captando 

la radiación solar de manera adecuada, ésta puede transformarse en otras formas de energía 

como energía térmica o energía eléctrica utilizando paneles solares.  

Además, mediante colectores solares la energía solar puede transformarse en energía térmica, y 

utilizando paneles fotovoltaicos la energía lumínica puede transformarse en energía eléctrica.  

En el presente informe, haremos hincapié en estos dos tipos de energías renovables. 

OBJETIVO 

El presente trabajo tiene como objetivo principal determinar el equipamiento necesario para 

abastecer, con energía solar fotovoltaica y eólica, el consumo energético de un emprendimiento 

localizado en cercanías de la ciudad de Río Gallegos durante todos los meses del año, 

optimizando los resultados con la simulación del software HOMER y efectuando un análisis de 

sensibilidad. 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente
https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Subproducto
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lice_(dispositivo)
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Colector_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_lum%C3%ADnica
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MEMORIA DESCRIPTIVA 

EMPRENDIMIENTO Y LOCACIÓN 

El emprendimiento se trata de un lodge de pesca llamado “El Cóndor”. El mismo se encuentra 

ubicado a los 51°32’09,75’’S y 70°03’18,93’’O, en cercanías de la localidad de Río Gallegos, a unos 

60 kilómetros de la boca del río. 

ACTIVIDADES Y CARACTERÍSTICAS 

El río Gallegos posee casi 300 kilómetros de longitud, con su origen en los Andes del Sur y de él 

surgen dos brazos, el Penitente y el Ruebens. Se describe como un río relativamente poco 

profundo, lo que facilita el vadeo y crea un ambiente de pesca ideal. 

Dicha locación estratégica ofrece a los pescadores la oportunidad de desafiar sus habilidades y 

conseguir la captura del Reo de la Patagonia. 

El Reo, trucha marrón migratoria o trucha común (Salmo trutta) es la trucha más común de la 

familia de los salmónidos. La variedad anádroma nace en el río, a determinada edad migra hacia 
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el mar para alimentarse y crecer, a lo largo de su adaptación cambian su coloración a plateada, y 

en diferentes estadíos vuelven al río, generalmente para reproducirse.  

Acertadamente, la época de desove coincide con la temporada de pesca. La misma abarca de 

noviembre a abril, momento durante el cual el interés turístico se ve intensificado. 

MEMORIA DE CÁLCULO 

RECURSOS ENERGÉTICOS 

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO MENSUAL (M/S) 

Datos obtenidos a partir de la página oficial de la NASA (https://eosweb.larc.nasa.gov/) 

RADIACIÓN DIARIA PROMEDIO MENSUAL (KWH/M2/DÍA) 

Datos obtenidos a partir de la página oficial de la NASA (https://eosweb.larc.nasa.gov/) 

DIESEL OIL 

En Argentina, el valor medio del litro de diésel es de $12,39 con un mínimo de $11,56 y un 

máximo de $12,81. El precio promedio del diésel en el mundo es de $15,22. 

Información obtenida de http://es.globalpetrolprices.com/Argentina/diesel_prices/ 

 

https://eosweb.larc.nasa.gov/
http://es.globalpetrolprices.com/Argentina/diesel_prices/
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CONSUMO ENERGÉTICO 

Resulta importante destacar que el lodge de pesca se encuentra activo durante todo el año, dado 

que los dueños del establecimiento viven allí y, además de la pesca como principal atracción 

turística, también existen otras actividades que pueden realizarse en los alrededores como 

cabalgatas, trekking o simplemente descanso. 

De todas formas, la temporada de pesca es considerada la temporada alta, dado que la actividad 

se ve mayormente acentuada; mientras que los meses restantes (de Mayo a Octubre) 

corresponden a la temporada baja. 

Con respecto a la demanda energética, el lugar está conformado por diez habitaciones, cada una 

con una lámpara de techo (15W) y un velador (11W); cinco baños con lámpara de techo (15W); 

un comedor que cuenta con dos heladeras (180W), una cafetera (900W), un microondas 

(1200W), una batidora (200W), tres lámparas de techo (15W) y la luz de la barra (120W); un living 

con tres lámparas de techo (15W), un TV LCD 40’ (150W), un DVD (40W), dos computadoras 

(100W), un router (30W), un equipo transmisor de radio (15W); treinta tomacorrientes en todo 

el interior (7W); y en el exterior, una bomba de agua (200W) y cuatro lámparas (20W). 

PERFIL DIARIO DE DEMANDA ENERGÉTICA 

TEMPORADA ALTA 

 DEMANDA ENERGÉTICA DIARIA PROMEDIO [KWh/día]: 6,80 
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TEMPORADA BAJA 

 DEMANDA ENERGÉTICA DIARIA PROMEDIO [KWh/día]: 4,48 

 

EQUIPAMIENTO  

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

GRUPO ELECTRÓGENO 
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El generador EU65 marca HONDA posee las siguientes especificaciones: 
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INVERSOR 

El inversor PIP4048-MSX presenta las siguientes especificaciones:  

 

 



9 
 

PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO 
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BATERIA 



12 
 

AEROGENERADOR 

El aerogenerador Air30 48V 400W presenta las siguientes especificaciones: 
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CÁLCULOS  

Para establecer las cantidades y dimensiones de los distintos componentes del sistema, se 

llevaron a cabo en primera instancia los cálculos iniciales aproximados utilizando las planillas 

brindadas por la cátedra. 

Los mismos fueron realizados teniendo en cuenta que el sistema eólico abastecerá el 50% de la 

demanda, mientras el sistema fotovoltaico se encargará del otro 50%. Además, sólo se tuvo en 

cuenta los resultados de la temporada alta dado que es la de mayor consumo. 

CÁLCULO: SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 

Considerando los datos expresados debajo, junto con las horas pico solares obtenidas a partir del 

programa de complemento de Microsoft Office Excel (SOLVER) y el consumo estimado para cada 

mes del año, permiten determinar la cantidad de paneles solares y baterías que el sistema solar 

fotovoltaica necesitaría para abastecer la demanda energética equivalente al 50%. 

  

 



14 
 

La tabla muestra que el número de paneles de 250W debe ser siete y el número de baterías de 

225Ah y 6V debe ser catorce. 

CÁLCULO: SISTEMA EÓLICO 

Teniendo en cuenta una energía diaria demandada de 3398,38 Wh, a continuación se presenta 

un cuadro en donde se expresa que harían falta 16 baterias de 225 Ah y 6V; 2 aeroeneradores de 

1550W y 48V; y un inversor con una potencia nominal de 2000W y una potencia pico de 4000W 

 

Energía Diaria Demandada 3398,38  Wh 

Tensión de Trabajo Sistema CC: 48,00  Volts 

N° de Baterías Requerido: 16  Unidades 

Cantidad de Aerogeneradores 48V 1550W 2  Unidades 

Distancia en Metros de Aerog. a Tablero: 50  metros 

Inversor: Cantidad en Circuitos Separados 1  Unidades 

Inversor: Potencia Nominal Requerida 2000,00  W 

Inversor: Potencia Pico Requerida 4000,00  W 

 

 

 

MES Nº DIAS 
HPS (sobre 

plano inclinado 
óptimo) 

CE= 
PM*TU 

NUMERO DE 
PANELES 

NUMERO DE 
BATERÍAS 

ENERO 31 5,27877853 3398,38 4,33 13,99 

FEBRERO 28 4,84568435 3398,38 4,72 13,99 

MARZO 31 3,97666629 3398,38 5,75 13,99 

ABRIL 30 3,02141834 3398,38 7,56 13,99 

MAYO 31 2,7060862 2235,63 5,56 9,20 

JUNIO 30 2,11697645 2235,63 7,10 9,20 

JULIO 31 2,19508847 2235,63 6,85 9,20 

AGOSTO 31 2,9469134 2235,63 5,10 9,20 

SEPTIEMBRE 30 3,6660026 2235,63 4,10 9,20 

OCTUBRE 31 4,24812729 2235,63 3,54 9,20 

NOVIEMBRE 30 5,35131785 3398,38 4,27 13,99 

DICIEMBRE 31 5,47677753 3398,38 4,17 13,99 
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SIMULACIÓN HOMER 

HOMER es un software que simula el funcionamiento de un sistema haciendo cálculos de balance 

energético para cada una de las horas del año y para cada configuración de sistema que se desee 

considerar. Determina si la misma puede abastecer la demanda de energía bajo las condiciones 

dada y estima el costo de instalación y funcionamiento durante la vida útil del proyecto (en este 

caso, 25 años). 

La información técnica y económica de los componentes, como así también la relativa a los 

recursos renovables y no renovables (diesel oil) fue empleada para el cálculo con el simulador 

Homer.  

En el siguiente gráfico se aprecia la radiación diaria (KWh/m2/día) a lo largo del año, 

disminuyendo claramente durante los meses de invierno. 
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En el caso de la velocidad del viento, ésta es parcialmente constante a lo largo del año, 

disminuyendo levemente durante el invierno. 

Este software fue aplicado para refinar el cálculo realizado con anterioridad. Se realizaron 

simulaciones diagramando un esquema que incluye aerogeneradores, paneles fotovoltaicos, 

generador diésel y baterías; se estableció una tensión del banco de baterías de 48V y se agregó 

un conversor para abastecer una parte de la demanda en corriente alterna. 

 Posteriormente se llevó a cabo un análisis de sensibilidad con las variables “velocidad del viento” 

y “precio del diésel oil”. 

OPTIMIZACIÓN DE RESULTADOS 

Luego de ingresar los detalles de los componentes y de simular las configuraciones factibles del 

sistema, HOMER determina que la siguiente es la opción más viable: 
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La velocidad promedio anual del viento arrojada por el Homer es de 7,85 m/s. Teniendo en 

cuenta este valor, y el precio actual del diésel oil ($12,30), se establece que el sistema óptimo 

económicamente deberá estar conformado por 8 paneles solares de 250W, 3 aerogeneradores 

de 0,4KW, 1 generador de 6,5KW, 64 baterias de 6V y 225Ah, y 1 conversor de 4000W. 

Por otro lado, la inversión inicial estimada equivale a $373500, de los cuales el principal gasto 

corresponde a las baterías (53,37%). La rentabilidad de la configuración del sistema se determina 

a partir del costo neto presente, correspondiente a $695221. 

 

La producción total anual de energía es de 

2755KWh. 

Con la configuración propuesta, los paneles 

fotovoltaicos producirían el 41% de la energía 

(1137KWh), los aerogeneradores un 40% 

(1089KWh), mientras que el grupo electrógeno 

el 20% restante (529KWh). 

El exceso de energía comprende un 15,6%. 
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El siguiente gráfico representa la producción eléctrica promedio mensual (KW) de los paneles 

fotovoltaicos, del viento y del generador eléctrico. 

Resulta posible mencionar que durante los meses de la temporada alta (verano), los paneles 

solares son que generan mayor energía, reduciéndose en los meses de invierno, a diferencia del 

generador que incrementa su producción eléctrica durante los meses de otoño e invierno 

(temporada baja). Con respecto a los aerogeneradores, se observa que su contribución es 

constante durante todo el año. 

ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD 

El análisis de sensibilidad permite examinar de qué manera las variaciones en las variables 

asignadas (velocidad promedio anual del viento y el precio del combustible diésel) afectan el 

diseño óptimo del sistema. 



19 
 

En el gráfico Tipo de Sistema Óptimo (OST) se pueden ver simultáneamente todos los resultados 

para todas las velocidades de viento (6, 10 y 12 m/s) y precio de combustible ($14 y $16) que 

fueron ingresados.  

Aquí se aprecia que el diseño de sistema propuesto es óptimo para todos los valores de ambas 

variables. 

Cabe señalar que si la velocidad promedio del viento fuera de 12m/s, manteniendo el precio del 

combustible, el costo neto presente sería de $654394. Es decir, representaría una suma de 

$40827 menos que con la velocidad promedio del viento calculada.  

Por otra parte, la cantidad de paneles fotovoltaicos necesarios se reduciría a 4 unidades (1KW). 

Lo contrario sucedería, como puede deducirse, con una velocidad promedio de 6m/s. En este 

caso, el costo neto presente sería dramáticamente superior, equivalente a $1609559.  

Con respecto al número de paneles, éste debería ser superior, dando un total de 10 unidades 

(2,5KW).  

En cuanto a los cambios en el precio del combustible, se desprende que al aumentar ($16) no 

genera cambios en la cantidad establecida de los componentes y el costo neto presente aumenta 

de manera poco significativa ($5914). 
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GRÁFICO DE 

CAPACIDAD:  

PANELES 

FOTOVOLTAICOS 

 

A continuación, se 

ilustra que a medida 

que la velocidad 

promedio del viento 

aumenta, disminuye la 

capacidad de los 

paneles solares 

fotovoltaicos. 

Cuando la velocidad es 

de 6m/s, la capacidad 

del PV es de 2,5KW. 

Cuando la velocidad 

supera los 10m/s, la 

capacidad del PV se 

reduce más del 50%, 

llegando a 1KW. 
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GRÁFICOS DE 

CAPACIDAD: 

AEROGENERADORES 

También se desglosa 

que si la velocidad del 

viento aumenta, se 

requieren menos 

aerogeneradores. 

La capacidad de los tres 

aerogeneradores es 

suficiente cuando la 

velocidad es superior a 

7 m/s 

aproximadamente. 

Si la velocidad del 

viento fuera inferior a 

7m/s, sería 

conveniente la 

instalación de una 

unidad adicional. 

Recordar: Los 

aerogeneradores son 

de 400W. 
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GRÁFICOS DE 

PRODUCCIÓN 

Desde el punto de vista 

de producción de 

energía (KWh/año), 

está claro que cuanto 

mayor sea la velocidad 

del viento, mayor será 

la energía brindada a 

partir de los 

aerogeneradores. 

Lo contrario se expresa 

en el gráfico debajo. A 

medida que aumenta 

la velocidad del viento, 

disminuye la energía 

que los paneles 

fotovoltaicos son 

capaces de alcanzar. 

Con una velocidad 

superior de 10 m/s, se 

observa una cantidad 

mínima y constante de 

energía producida.  
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CONSIDERACIONES FINALES 

Finalmente, puede decirse que la configuración del sistema diésel/batería/panel/aerogenerador 

que el software arrojó como factible fue una sola. Las diferencias principales con el cálculo 

estimado de manera preliminar fueron la presencia de un aerogenerador más y un total de 64 

baterías. Dicha cantidad permite un exceso de energía aceptable (15,6%) pero a la vez conlleva 

un costo neto presente algo elevado, el cual no deja de ser recomendable dada la envergadura 

del emprendimiento ante las necesidades que pretenden ser cubiertas y la distancia a la que se 

encuentra de la red eléctrica. 

 


