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INTRODUCCION

ENERGIAS RENOVABLES

Las energias renovables o energias del futuro son aquellas que producen electricidad a partir del
sol, el viento y el agua. A diferencia de las energias primarias (petrdleo, carbén y gas natural), no
renovables, las energias alternativas son fuentes inagotables. Otra forma de referirse a las
mismas es mediante el término “energia verde”, el cual describe la energia generada a partir de
fuentes de energia primaria respetuosas con el medio ambiente. Las energias verdes son
energias renovables que no contaminan, dado que el uso no emite subproductos que puedan
incidir negativamente.

La energia edlica, por un lado, comprende la energia obtenida de la fuerza del viento, es decir, a
partir de la energia cinética generada por las corrientes de aire. Se obtiene mediante unas
turbinas edlicas que convierten tal energia cinética del viento en energia eléctrica por medio
de hélices que hacen girar un eje central conectado, a través de una serie engranajes a un
generador eléctrico.

Otro tipo de energia renovable es la energia solar. La radiacion solar aporta a la Tierra una energia
equivalente a varios miles de veces la cantidad de energia que consume el ser humano. Captando
la radiacion solar de manera adecuada, ésta puede transformarse en otras formas de energia
como energia térmica o energia eléctrica utilizando paneles solares.

Ademas, mediante colectores solares la energia solar puede transformarse en energia térmica, y
utilizando paneles fotovoltaicos la energia luminica puede transformarse en energia eléctrica.

En el presente informe, haremos hincapié en estos dos tipos de energias renovables.

OBJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo principal determinar el equipamiento necesario para
abastecer, con energia solar fotovoltaica y edlica, el consumo energético de un emprendimiento
localizado en cercanias de la ciudad de Rio Gallegos durante todos los meses del afo,
optimizando los resultados con la simulacién del software HOMER y efectuando un andlisis de

sensibilidad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente
https://es.wikipedia.org/wiki/Contaminaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Subproducto
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lice_(dispositivo)
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Colector_solar
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Panel_fotovoltaico
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_lum%C3%ADnica

MEMORIA DESCRIPTIVA

EMPRENDIMIENTO Y LOCACION

El emprendimiento se trata de un lodge de pesca llamado “El Céndor”. El mismo se encuentra
ubicado alos 51°32°09,75”’S y 70°03’18,93”’0, en cercanias de la localidad de Rio Gallegos, a unos

60 kildmetros de la boca del rio.

JL ODGE “EL CONDORS

RiolGallegos
SantaiCruz

ACTIVIDADES Y CARACTERISTICAS

El rio Gallegos posee casi 300 kildmetros de longitud, con su origen en los Andes del Sur y de él
surgen dos brazos, el Penitente y el Ruebens. Se describe como un rio relativamente poco
profundo, lo que facilita el vadeo y crea un ambiente de pesca ideal.

Dicha locacion estratégica ofrece a los pescadores la oportunidad de desafiar sus habilidades y
conseguir la captura del Reo de la Patagonia.

El Reo, trucha marrén migratoria o trucha comun (Salmo trutta) es la trucha mds comun de la

familia de los salmdnidos. La variedad anadroma nace en el rio, a determinada edad migra hacia



el mar para alimentarse y crecer, a lo largo de su adaptacidon cambian su coloracion a plateada, y
en diferentes estadios vuelven al rio, generalmente para reproducirse.
Acertadamente, la época de desove coincide con la temporada de pesca. La misma abarca de

noviembre a abril, momento durante el cual el interés turistico se ve intensificado.

MEMORIA DE CALCULO

RECURSOS ENERGETICOS

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO MENSUAL (M/S)

Lat-31.32 ) ) ) Annual
Ion -70.03 Jan |[Feb |[Mar [Apr |[May [[Jun [|[Jul ||Aug||(Sep ([Oct ||Nov ||Dec Average

10-year Average ||8.36|[8.02|(7.88/[7.82/7.05/6.94(|7 25|7.79|[7.97|[s.07|/8.76|[8 36| 785

Datos obtenidos a partir de la pdgina oficial de la NASA (https://eosweb.larc.nasa.gov/)

RADIACION DIARIA PROMEDIO MENSUAL (KWH/M?/DIA)

Lat -5132
Lon-70.03
22-year Average |[545/459(3.23][193|[1.06([066|[077][146|[267[4.23538]576]

Datos obtenidos a partir de la pdgina oficial de la NASA (https.//eosweb.larc.nasa.gov/)

Jan |[Feb |Mar [[Apr [May |[Jun |[Jul ||Aug ||Sep [|Oct |[Nowv |[Dec

DIESEL OIL
En Argentina, el valor medio del litro de diésel es de $12,39 con un minimo de $11,56 y un

maximo de $12,81. El precio promedio del diésel en el mundo es de $15,22.
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Informacidn obtenida de http.//es.globalpetrolprices.com/Argentina/diesel_prices/


https://eosweb.larc.nasa.gov/
http://es.globalpetrolprices.com/Argentina/diesel_prices/

CONSUMO ENERGETICO

Resulta importante destacar que el lodge de pesca se encuentra activo durante todo el afio, dado
qgue los dueiios del establecimiento viven alli y, ademas de la pesca como principal atraccién
turistica, también existen otras actividades que pueden realizarse en los alrededores como
cabalgatas, trekking o simplemente descanso.

De todas formas, la temporada de pesca es considerada la temporada alta, dado que la actividad
se ve mayormente acentuada; mientras que los meses restantes (de Mayo a Octubre)
corresponden a la temporada baja.

Con respecto a la demanda energética, el lugar esta conformado por diez habitaciones, cada una
con una lampara de techo (15W) y un velador (11W); cinco bafios con lampara de techo (15W);
un comedor que cuenta con dos heladeras (180W), una cafetera (900W), un microondas
(1200W), una batidora (200W), tres ldmparas de techo (15W) y la luz de la barra (120W); un living
con tres ldmparas de techo (15W), un TV LCD 40’ (150W), un DVD (40W), dos computadoras
(100W), un router (30W), un equipo transmisor de radio (15W); treinta tomacorrientes en todo

el interior (7W); y en el exterior, una bomba de agua (200W) y cuatro l[dmparas (20W).

PERFIL DIARIO DE DEMANDA ENERGETICA

TEMPORADA ALTA
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TEMPORADA BAJA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

GRUPO ELECTROGENO




El generador EU65 marca HONDA posee las siguientes especificaciones:

Tipo de Micior EGa0 - OHY 4 Tiempos - Relngarado por are
Cindrada 388 O3

Fotenca Neta 13 HP [B.2 Kw) a 3600 rpm

Encandido Transsonmdo

Aranguea Bécinco S Manual

Frecuanca CA. B0 M.

Voitge CA 220V

Potenca Maoama CA G.5 ENVA

Holenca Nominal CA 5.5 EVA

SadadaCC Mo

Uso Confiruo 12hs™ -5hs ("con Bco Throtia)
Nvel de nado 73 dolp)

Lmansiones

Ancho G0 mm
Larpo B850 mm
Ao 688 mm
Has0 an 5000 115 Kg

(iras Espechcanones

Wl o

Capatdad de combustba 1Tk
Consumo Espedhico da Combustibio 3.62 lis/hs a 3600 rpm
Capatidad do acodo 115
Eco Throtia o
Indicador Newad de Combustibie S
MNorta da Acedio =l
anda C.C. NO
Heguaidor devoiae irnveriar
Vaitmatro NG
memuptor termeco CA Si
Inemupior temico C.C. =i



INVERSOR

El inversor PIP4048-MSX presenta las siguientes especificaciones:

ELECTRICAL SPECIFICATIONS

ontinuous Cutput 1.2EW 800w 1.8KW 24KW 2 4KW I ZEW | 4060
|5urge Rating 5 seconds max, 2X
Pnput Fower Factor 0.8
Pnput Voltage Range 80~280VAC (Appliance mode), 170~280VAC (UPS mode)
hnput"ﬂutput Frequency f0Hz [/ 60H=z
[Dutput Voltage 230VACESR:
[Output Wawveform FPure Sine Wave
jOutput Regulation < 3% RMS for battery voltage range
[Peak Efficiency 23% 81% B3%
F\Iuminal DC Voltage 12V 24V 48
h‘lax OC Voltage 18V ER AT a0
[Transfer Time (2 Modes) <10ms (UP3 mode), <20ms (Appliance mode)**
ICharging Mode 3-stage
Boost Veltage (Flooded, MF) 14641V 20.2WI28.2V 58.4WIEE.4V
Flaat Voltage i3.6v 270V £4.0W
Max AC Charging Current G0A 10-204A 20-304 BOA
Mo Load Power Consumption <25 =50
Fower Saving Consumption <10 <15W

ax PV Input /| Output SO0W &oo0wW 1 S00W J000W
Fﬂax Charging Current 404 258 G0A
L.'Iax PY Input Voo, MPPT Range | 100V, 18~80V 75, 30~66V 145V, 30~115V 145V, 60~115V

lAlgorithm

ICertification

MPPT

ENVIRONMENTAL f MECHANICAL SPECIFICATIONS

CE

|Dperating/Storage Temp.

0°C ~ 55°C f -15°C~ 60°C

[Operating Humidity

5~00%RH Mon-Condensing

IChimension

355" 27 2" 100mm

47828514 0mm

453" 285" 140mm.

et Weight
F"I

7.0Kg

| 7.0Kg | 7.1Kg | 7.5Kg

11.8Kg

11.5Kg | 11.5Kg



PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Mechanical Characteristics

SolarCel Mono-¢rystalline sdicon 15 x 156 mm (6 inches) .{ﬂ. ¥R

No. of Cells 60 6 x 10) i ':C:T:T Q

Dimensions 1640 x 992 x Omm Ty | 1

Weaght 2.0kgs f-';‘“'-‘:/‘ S ;

Fromt Gass 3.2mm temperedglass o L )

Frame Anod zed shuminium alloy 1

JunctionBox P67 rated (3 bypass diodes)

Ou tput Cables TOV(21g1169:2007), UL 4703,4 0mm2, g

symmetrical length {-) 9300mm and (+) 900mm %

Connectors MC 4 compatible 1o ’(. 8

Mechanic o load test 54007

Resistance 277g seciballfals down fom Imhegit snd 60mvswind o R
Temperature Charateristics 1 \/L

Nominal Operating Cell Temperature NOCT) 65127C o

Temperature Coeffic ntof Pmax Q4N A I— —lA -

Temperature Coeffc entof Vo A33%/C i

Temperature Coeffic entof ¢ 0055%/°C LLJ Section A-A
Packing Configuration

Comane 20°6P 40'GP

LUXEN designy manufactures and delivers
"'agnf pallet 26 26 high-quaity solw panel 1W - 320W, for both
on-grid and off-grid systems. OEM/ODM
services alo can be offered by prowding
Pleces per container in 728 customized design and best cost-eflective /
proven -per formance solar produc ts

Pallets per contamer 12 28

The IS0 9001 management system and »
comprehensive range of tests and quakity
control procedures established according to
EC61215/61730requisites are mplemented
in LUXEN's manufacturing faciities, only for
one go st We deliver RELIABLE solar products
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BATERIA

E=iTrojan.

BATTERY COMPANY

MODEL: T-105 with Bayonet Cap

VOLTAGE: 6

DIMENSIONS: Inches (mm)

BATTERY: Flooded/wet lead-acid battery

COLOR: Maroon (case/cover)

MATERIAL: Polypropylene

WATERING SYSTEM: HydroLink™ Watering System %Muow
o e CAPACTYMinutes CAPACITY * Amp-Hours (AH) e TERMINAL DIMENSIONS ¢ Inches (mm) WEIGHT
SIZE @25hmps | @75Amps | SHrRate | 10HrRate | 20HrRate | 100-HrRate  100-HrRate Type Length Width Height ! Ibs. (ka)

6 VOLT DEEP CYCLE BATTERY - WITH T2 TECHNOLOGY™

G2 105 ay 15 185 07 125 50 150 1,2,3,4 10.30(262) 733(181) 11.15 (283) 62 (28)

1030(262) e 7130181)

LENGTH WIDTH

Or ] 71T
11.15(283)
9.69 (246) HEIGHT
| |
e 10.18 (259) —J - 697 (177) —— -|
TROJANT-105 PERFORMANCE PERCENT CAPACITY VS.TEMPERATURE

=
=
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2

Estimation Purposes Only

w
a

/

g
8 B
T r 1 1 17 17 17 17 17T

T
[=N
£ —
a ™y @)
‘E‘ E 20 W
& ol
£ 2 / g
- T w &
] = 4 a
e E / Fo E
] [ - u
£ 10 =
E o -10
a L
/ [ -20
[ -30
1 T T T 0
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AEROGENERADOR

El aerogenerador Air30 48V 400W presenta las siguientes especificaciones:

Energia AIR 40/AIR Breeze: Approx 40
kKWh/mo at 5.5 m/s (12 mph)
AIR 30/AIR X Marine: Approx. 30
kWh/mo at 5.5 m/s (12 mph)
Ambiente de Operacion Optimo | AIR 40/AIR Breeze: Funcionamiento -
silencioso en baja a moderada : P~
regimenes de viento. AIR 30/AIR X -k
Marine: Aplicaciones Industriales de
viento moderado a alos regines.
Area barrida 1.07 m? (1.5 #9) C
Diametro del Rotor 117 m (46 in)
Peso 59 kg (13 Ib)
Dimensiénes G686 x 318 % 229 mm (27 » 125 x9in)
TT g (17 Ib)
Velocidad de Arranque AIR 40/AIR Breeze: 313 m/= (7 mph)
AIR 30/AIR X Marine: 358 m/s (8 mph)
Voltaje 12, 24 and 48 VDC
Conirolador Mircoprocessor controlado inteligente e
Cuerpo Aluminia fundido (AIR BREEZE/AIR X Pl 5 %
MARINE: Fintura resistente  la cormosidn) / \“ | 268in (675 cm) L (145w
Alabes (3) Compuesto moldeado por inyeccién : )
! in radiu
Alternador Iman permanente sin escobillas X 24'(?5'1 c"ag i ' ;
’
\
Proteccion por sobre velocidad | Control electronico de torsian ¥ i
N " 4
Velocidad de Sobrevivencia 492 m/s (110 mph) S dstands minina do.
o SOt g la tonebps% cel:}g-sma de
Montaje 1.5 pulg. Fijas 40 tubo S '
48 mm (1.9 pulg.) oyl
Garantia 5 Anos de garantia limitada
Curva de Potencia Curva de Energia
Potencia Instantanea* Energia Mensual
600 100
m = 90
= 500 2 ?'g 4
E -
0~ 400 $= 6o e
28 33 oo — =5
=g %0 8° w0 N
82 g0 E b Z
2 10 L=
E 100 ol =
0 6 7 8 91011121314 15616 17 18 men
o 3 4 & 6 7 8 ms
10 20 30 40 50 &0 mph
0 2 4 6 8 10 1214 16 18 20 22 24 26 M/s A kerine  Promedio de Velocidad de Viento
AR 30/AIR X Manne H = == Para altas velocidades de
B AR 40/AIR Breeze Velocidad de Viento viento se recomienda AIR 30

12



CALCULOS

Para establecer las cantidades y dimensiones de los distintos componentes del sistema, se
llevaron a cabo en primera instancia los calculos iniciales aproximados utilizando las planillas
brindadas por la catedra.

Los mismos fueron realizados teniendo en cuenta que el sistema edlico abastecera el 50% de la
demanda, mientras el sistema fotovoltaico se encargard del otro 50%. Ademas, sélo se tuvo en

cuenta los resultados de la temporada alta dado que es la de mayor consumo.

CALCULO: SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Considerando los datos expresados debajo, junto con las horas pico solares obtenidas a partir del
programa de complemento de Microsoft Office Excel (SOLVER) y el consumo estimado para cada
mes del afio, permiten determinar la cantidad de paneles solares y baterias que el sistema solar

fotovoltaica necesitaria para abastecer la demanda energética equivalente al 50%.

Eficiencia del sistema 0,684
ER = Eficiencia del Regulador 0,95
EB = Eficiencia de las Baterias 0,80
EC = Eficiencia del Convertidor 0,90
FS = Factor de seguridad 1,15
Panel
PPP = Potencia Pico del Panel [W] 250
Bateria
CAP = Capacidad [AR] 225
VOLT = Tension de la Bateria [V] 5}
ND = Nivel de Descarga 0%
T = Numero de dias sin generacion 2

13



HPS (sobre

NUMERO DE NUMERO DE

° incli :
N2 DIAS plano inclinado PANELES BATERIAS

optimo)

m 31 5,27877853 3398,38 4,33 13,99
28 484568435 339838 472 13,99
|MARzO  ET 307666620 339838 5,75 13,99
30 302141834  3398,38 7,56 13,99
31 2,7060862 2235,63 5,56 9,20

30 2,11697645 2235,63 7,10 9,20

JULIO 31 2,19508847 2235,63 6,85 9,20

31 29469134 223563 5,10 9,20
30 36660026 223563 410 9,20
31 4,24812729 2235,63 3,54 9,20
30 535131785  3398,38 427 13,99
31 5,47677753 3398,38 4,17 13,99

La tabla muestra que el nimero de paneles de 250W debe ser siete y el nUmero de baterias de
225Ah y 6V debe ser catorce.

CALCULO: SISTEMA EOLICO
Teniendo en cuenta una energia diaria demandada de 3398,38 Wh, a continuacién se presenta
un cuadro en donde se expresa que harian falta 16 baterias de 225 Ah y 6V; 2 aeroeneradores de

1550W y 48V; y un inversor con una potencia nominal de 2000W y una potencia pico de 4000W

Energia Diaria Demandada 3398,38 Wh
Tension de Trabajo Sistema CC: 48,00 Volts

N° de Baterias Requerido: 16 Unidades
Cantidad de Aerogeneradores 48V 1550W 2 Unidades
Distancia en Metros de Aerog. a Tablero: 50 metros
Inversor: Cantidad en Circuitos Separados 1 Unidades
Inversor: Potencia Nominal Requerida 2000,00 w
Inversor: Potencia Pico Requerida 4000,00 W
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SIMULACION HOMER

HOMER es un software que simula el funcionamiento de un sistema haciendo calculos de balance
energético para cada una de las horas del afio y para cada configuracidn de sistema que se desee
considerar. Determina si la misma puede abastecer la demanda de energia bajo las condiciones
dada y estima el costo de instalacion y funcionamiento durante la vida util del proyecto (en este

caso, 25 afios).

La informacion técnica y econdmica de los componentes, como asi también la relativa a los
recursos renovables y no renovables (diesel oil) fue empleada para el célculo con el simulador

Homer.

En el siguiente grafico se aprecia la radiaciéon diaria (KWh/m?/dia) a lo largo del afio,

disminuyendo claramente durante los meses de invierno.
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En el caso de la velocidad del viento, ésta es parcialmente constante a lo largo del afio,

disminuyendo levemente durante el invierno.

Wind Resource

Wind Speed (mfs]
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Este software fue aplicado para refinar el cdlculo realizado con anterioridad. Se realizaron
simulaciones diagramando un esquema que incluye aerogeneradores, paneles fotovoltaicos,
generador diésel y baterias; se establecié una tensién del banco de baterias de 48V y se agrego

un conversor para abastecer una parte de la demanda en corriente alterna.

Equipment to consider gdd.-"Fiemn:lve...l

— 8|
Frirary Load 1

. 51 kwhid
TR 14 kW peak

Generator 1

— ] —»
Conveerter

Posteriormente se llevd a cabo un analisis de sensibilidad con las variables “velocidad del viento”

III

y “precio del diésel oi

OPTIMIZACION DE RESULTADOS

Luego de ingresar los detalles de los componentes y de simular las configuraciones factibles del

sistema, HOMER determina que la siguiente es la opcidn mas viable:
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b PV Label | T- Conv. Intial Operatin Total COE | Ren. | Diesel
il e[ S

ki) k) kW) | Captd | Cos(shn | NPC  [@hWh)| Frec.| ©)
W LSEE 20 3 65 6 4 §3A50 2516 e 28045 081 183

La velocidad promedio anual del viento arrojada por el Homer es de 7,85 m/s. Teniendo en
cuenta este valor, y el precio actual del diésel oil (512,30), se establece que el sistema éptimo
econdmicamente debera estar conformado por 8 paneles solares de 250W, 3 aerogeneradores

de 0,4KW, 1 generador de 6,5KW, 64 baterias de 6V y 225Ah, y 1 conversor de 4000W.

Por otro lado, la inversién inicial estimada equivale a $373500, de los cuales el principal gasto
corresponde a las baterias (53,37%). La rentabilidad de la configuracién del sistema se determina

a partir del costo neto presente, correspondiente a $695221.

Cash Flow Summary

500,000

400,000+

300,000+

200,000+

Met Present Cost (§)

100,000

I B

Trojan T-105 Converter

Production |l La produccién total anual de energia es de

FY armay . Il 2755Kwh.
Wind turbines

Generator 1
Tatal ) fotovoltaicos producirian el 41% de la energia

Con la configuraciéon propuesta, los paneles

(1137KWh), los aerogeneradores un 40%

. (1089KWh), mientras que el grupo electrégeno
[uantity

Ewcess electricity 429 E|l el 20% restante (529KWh).

Unmet electic load  0.00000521 U1l El exceso de energia comprende un 15,6%.
Capacity shartage 0.00
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El siguiente grafico representa la produccién eléctrica promedio mensual (KW) de los paneles

fotovoltaicos, del viento y del generador eléctrico.

Monthly Average Electric Production
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Resulta posible mencionar que durante los meses de la temporada alta (verano), los paneles
solares son que generan mayor energia, reduciéndose en los meses de invierno, a diferencia del
generador que incrementa su produccién eléctrica durante los meses de otofio e invierno
(temporada baja). Con respecto a los aerogeneradores, se observa que su contribucidn es

constante durante todo el ano.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD
El andlisis de sensibilidad permite examinar de qué manera las variaciones en las variables
asignadas (velocidad promedio anual del viento y el precio del combustible diésel) afectan el

disefio éptimo del sistema.

Optimal System Type System Types
[ VindiPviLabelBattery

Diesel Price ($.1L)
-
=

£
n
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En el grafico Tipo de Sistema Optimo (OST) se pueden ver simultdneamente todos los resultados
para todas las velocidades de viento (6, 10 y 12 m/s) y precio de combustible ($14 y $16) que
fueron ingresados.

Aqui se aprecia que el disefio de sistema propuesto es dptimo para todos los valores de ambas
variables.

Cabe sefialar que si la velocidad promedio del viento fuera de 12m/s, manteniendo el precio del
combustible, el costo neto presente seria de $654394. Es decir, representaria una suma de
$40827 menos que con la velocidad promedio del viento calculada.

Por otra parte, la cantidad de paneles fotovoltaicos necesarios se reduciria a 4 unidades (1KW).

Sensitivity vanables

\wind Speed (m/s] [l v | Diesel Price (3/01]12.3 =

Double click on a system below for simulation results.
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Lo contrario sucederia, como puede deducirse, con una velocidad promedio de 6m/s. En este
caso, el costo neto presente seria dramaticamente superior, equivalente a $1609559.
Con respecto al nUmero de paneles, éste deberia ser superior, dando un total de 10 unidades

(2,5KW).

Sensitivity vanables
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Double click on a system below for simulation results.
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En cuanto a los cambios en el precio del combustible, se desprende que al aumentar ($16) no
genera cambios en la cantidad establecida de los componentes y el costo neto presente aumenta

de manera poco significativa (55914).

Sensitivity vanables
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Double click on a system below for simulation results.

FASEB S

AR

Label
W)

T-105

Conv.
W)

Imitial
Capital

Cperating
Cost (S47)

Total
NPC

COE
(SAWh)

Ren.
Frac.

Diesel
(L)

Label
hhrs)

L SEp] 20

3

6.5

64

4

£ 373,500

25 865

§ 704135 23417

0.81

138

108

10.0

19



PV Array Capaci

Diesel Price (/1)

[
Right click to copy, save, or modify

9
Wind Speed (m/z)

Legend
250 kW
[2.35
r2.20
r2.05
-1.80
175
r 160
145
1.30
115
1.00

PV Array Capacity vs. Wind Speed

P
=

PV Armray Capacity (kW)
n

1.0

6
Right click to copy, save, or modify

7

]
Wind Speed (mis)

GRAFICO DE
CAPACIDAD:
PANELES
FOTOVOLTAICOS

A continuacion, se
ilustra que a medida
gue la velocidad
promedio del viento
aumenta, disminuye la
capacidad de los
paneles solares
fotovoltaicos.

Cuando la velocidad es
de 6m/s, la capacidad
del PV es de 2,5KW.
Cuando la velocidad
supera los 10m/s, la
capacidad del PV se
reduce mas del 50%,

llegando a 1KW.
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GRAFICOS DE
CAPACIDAD:
AEROGENERADORES

También se desglosa
que si la velocidad del
viento aumenta, se
requieren menos
aerogeneradores.

La capacidad de los tres
aerogeneradores es
suficiente cuando la
velocidad es superior a
7 m/s
aproximadamente.

Si la velocidad del
viento fuera inferior a
7m/s, seria
conveniente la
instalacion de una
unidad adicional.

Recordar: Los
aerogeneradores son
de 400W.
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GRAFICOS DE
PRODUCCION

Desde el punto de vista
de produccién de
energia (KWh/afio),
esta claro que cuanto
mayor sea la velocidad
del viento, mayor sera
la energia brindada a
partir de los
aerogeneradores.

Lo contrario se expresa
en el grafico debajo. A
medida que aumenta
la velocidad del viento,
disminuye la energia
que los paneles
fotovoltaicos son
capaces de alcanzar.
Con una velocidad
superior de 10 m/s, se
observa una cantidad
minima y constante de
energia producida.
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CONSIDERACIONES FINALES

Finalmente, puede decirse que la configuracion del sistema diésel/bateria/panel/aerogenerador
gue el software arrojé como factible fue una sola. Las diferencias principales con el cdlculo
estimado de manera preliminar fueron la presencia de un aerogenerador mas y un total de 64
baterias. Dicha cantidad permite un exceso de energia aceptable (15,6%) pero a la vez conlleva
un costo neto presente algo elevado, el cual no deja de ser recomendable dada la envergadura
del emprendimiento ante las necesidades que pretenden ser cubiertas y la distancia a la que se

encuentra de la red eléctrica.
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